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OZET

2007 yilinda ydrdrluge giren “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” ile birlikte
Turkiye'de uyulmasi zorunlu olan sprinkler sistemi tasarim standardi TS-EN12845 olarak belirlenmisgtir.
Bu standarda ait tasarim kurallari ile tim diinyada kabul géren ve uygulanan NFPA 13 standard
arasinda bazi temel konularda farkliliklar bulunmaktadir. Bu bildiride iki tasarim standardi arasindaki
temel farkhliklar ana hatlariyla belirlenmistir. Yonetmelikte sprinkler sistemi ile ilgili tasarim gereklerini
ortaya koyan ana hukimler irdelenerek, TS-EN12845 standardinda bu hikumlere karsilik gelen
kurallar maddeler halinde NFPA13 ile kiyaslanmistir. Ayrica, tim dinyada yaygin olarak kullanilan
ancak TS-EN12845’in kapsami diginda birakilan sistemlere de deginilmistir. Yangin korunma tedbirleri
bir buttin olarak ele alinarak, tasarim standardlarinda tespit edilen bu farkhliklarin toplam maliyetlere
etkisi acisindan genel degerlendirme yapilmigtir.

GiRig

Bugtine degin, tlkemizde sprinkler sistemleri tasarim konusunda, en yaygin olarak kullanilan ve en ¢ok kabul
goren standard olan NFPA 13'tir. AB gumrik birligi anlasmalar: geregi, ilgili EN standardlar: TSE tarafindan
TS-EN standardlar dizisine donuistirilmekte ve yirurlGige giren yonetmeliklerde yerini almaktadir. 2007 yilinda
yangin yonetmeliginin yurirlige girmes ile birlikte zorunlu tasarim standard: olarak TS EN 12845 adres
gosterilmistir. Bu yeni gelisme, gerek bugtine kadar alisilagelmis NFPA 13 tasarim kurallari ile geliskilerin
bulunmas: ve gerekse TS-EN12845 standardinin yonetmelik taleplerinin tamamim karsilayamamasi, tasarim
konularinda kaotik bir durum meydana getirmistir. Bu ¢alisma, her standard icinde yeralan benzerlik veya
farkliliklar: adres gostermesi agisindan 6nemli olmakla birlikte, halen hangi noktalarda uluslar aras: olarak en
¢ok kabul goren standard olan NFPA 13’ e bagvurmanin kagimlmaz oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki
standardin tasaim gerekleri kiyaslanirken, yangin givenlik sistemlerinin yetersizligi, projenin eksik veya hatali
olmasi veya standartlara uygun olmamas: durumundan sorumlu oldugumuz unutul mamalidr.

KAPSAM

Asaglda belirtilen konular, TS EN 12845 standardinin kapsami disindadir.
EN12259-1 standardinda gecen sprinkler tipleri digindaki tum sprinkler tipleri (ESFR, iri
Damlacikl, Konut tipi, Genis korumali sprinkler, Ozel raf-arasi sprinkler)
Su sprey sistemleri ve baskin sistemler
Sprinkler sistemi digindaki diger sabit sondirme sistemlerine su beslemeleri
Sprinkler sistemi borulamasinin depreme karsi korunmasi
Yuksek depolama sec¢enekleri sinirlidir.
Yiksek binalarda sinirlidir.
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BINA TEHLIKE SINIFLANDIRMASI

Sprinkler sistemleri; yangini kontrol altina alma ve séndirmek igin,6nceden belirlenmis olan sicaklikta
minimum uygulama yogunlugunu, korunan alana bogaltmak tzere tasarlanir. Sprinkler sistemi
tasariminda en 6nemli kriter, tasarim yogunlugu ve operasyon alanidir. Tasarim kriterlerinin
belirlenebilmesi icin dncelikle korunacak mahalin tehlike sinifi belirlenir. Yangin Yonetmeliginde tehlike
siniflar birebir TS12845 standardinin aynisidir. Ancak, NFPA 13 standardi ile kiyaslandiginda, iki
standardin arasinda ayni kullamim alanlari icin ciddi farkliliklar bulundugu goze carpmaktadir. Bu durum
yangin pompalar ve su depo kapasitesi Uzerinde direkt etkili olup, altyap maliyetlerini arttiran en 6nemli
faktordir. Her iki standardpn belirledigi tehlike simflar arasindaki major farklar Tablo 1'de verilmistir.

Yuksek yapilar; TS EN12845'te Orta Tehlike Grubu — 3 sinifinda degerlendirir.(Ek E.2.1). Yiksek
yapilarda tabloda verilen zon buytkluklerine ilave olarak, binanin her 45m yuksekligi icin ayri bir
basing zonu olusturularak ¢éziimleme yapilmalidir. Ancak,ylksek yapilarda Orta Tehlike -3 sinifinin
tizerinde kullanim s6z konusu ise 6zel ¢oziimlemelere gidiimesi gereklidir. Ozel ¢éziimler bu standard
kapsaminda yeralmamaktadir. NFPA13’e gore ise yiksek yapilarda tehlike sinifi, kullanim alanina
gore belirlenir.

Kullanim Sinifi TS-EN12845 NFPA-13

Konutlar Kapsam disi Dusuk Tehlike
Oteller Orta Tehlike Grup 1 Dusuk Tehlike
Otoparklar Orta Tehlike Grup 2 Orta Tehlike Grup 1
Okullar Orta Tehlike Grup 1 Dusuk Tehlike
Hastaneler Orta Tehlike Grup 1 Dusuk Tehlike

Buro Binalan Orta Tehlike Grup 1 Dusuk Tehlike

Aligveris Merkezleri

Orta Tehlike Grup 4

Orta Tehlike Grup 2

Restoranlar

Orta Tehlike Grup 1

Dusuk Tehlike

Muzeler

Orta Tehlike Grup 2

Dusuk Tehlike

Sinema ve tiyatrolar

Orta Tehlike Grup 4

Dusuk Tehlike

Kitiphaneler

Orta Tehlike Grup 1

Dusuk tehlike

Tesisat Odalari

Orta Tehlike Grup 3

Orta Tehlike Grup 2

Tablo 1 Tehlike Siniflarinin Karsilastirilmast

HIDROLIK TASARIM KRITERLERI

Sprinkler sisteminde hidrolik hesap yonteminin kullanilmasinin amaci, sisteme yeterli su ve basincin
aktarilmasi icin ihtiya¢c duyulan boru capinin belirlenmesidir. Hidrolik hesaplar acisindan
degerlendirme yapildiginda her iki standard arasinda baslica farklar asagida maddeler halinde
verilmistir.

a) Konut tipi sprinkler TS-EN12845 kapsaminda degildir. Bu nedenle konut tipi sprinkler
kullanilan yerlerde asagidaki tablodaki degerler gecerli olamaz. NFPA 13' NFPA13 Madde
11.1.5.6' e basvuruldugunda, konut tipi sprinkler secilerek yapilan hesaplarda Operasyon
alani en buyik hidrolik ihtiyaci gerektiren 4 adet sprinklerin bulundugu alan olmahdir. En
buyidk hidrolik ihtiyaci gerektiren 4 adet sprinklerdeki akis, operasyon alaninda minimum
4.1(mm/dk) tasarim yogunlugu saglamalidir.

b) Depolama alanlar i¢in 0zel sprinkler tipleri TS-EN 12845 kapsaminda bulunmadigindan;
ESFR, Iri Damlacikli, Kontrol Modlu Depo tipi vb. sprinklerin hidrolik tasarnm kriterleri ancak
NFPA13'e gore belirlenebilmektedir.

c) Hizh tepkili sprinkler kullanimi konusunda TS-EN12845'te hidrolik hesap kriterlerinde degisiklik
bulunmamasinda ragmen NFPA 13'te hizli tepkili sprinklerin korudugu mabhalin yuksekligine
bagh olarak, operasyon alaninin %40’a varan oranda azaltiimasina yonelik dizeltme egrisi
bulunmaktadir.



d) Kuru borulu sistemler igin; TS-EN12845 ayri bir operasyon alani degeri tanimlarken, NFPA13
1slak borulu sprinkler sistemi icin alinan operasyon alani degerinin %30 arttirilarak hesap
yapilmasini istemektedir.

e) TS-EN12845'te hidrolik olarak kritik alana ilave olarak, hidrolik agcidan en elverigli alan icin de
hesap yapilmasi zorunludur. Ancak, NFPA 13 icin bdyle bir gereklilik bulunmamaktadir. Bu
hesabin amaci pompanin; hidrolik olarak en ¢ok su gerektiren alanin basing debi grafigindeki
debi ve basinci karsilayabilmesidir.

f) Hidrolik hesap tasarim kriterleri NFPA13'te egri olarak veriimesine ragmen, TS EN 12845
standardinda tablo olarak verilmistir. Egri olarka verilmesindeki en buyuk farklilik, Sekil 1'de
verilen egri Uzerinde herhangi bir noktadaki degerler hesaba katilabilirken, TS EN12845
standardinda tek deger baz alinmaktadir.
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Yogunluk (gpm/ft2)
Sekil 1 Yogunluk / Alan Egrisi (NFPA13:2007-Figure 11.2.3.1.1)
g) Her iki standarda ait tasarim kriterleri incelendiginde asagidaki degerlere dikkat ¢ekmek
gerekir. Asagidaki degerleri sprinkler su ihtiyaclari arasindak farki drneklerle agiklamak
yerinde olacaktir.

Ornegin;
1. Otoparklar i¢in sprinkler su ihtiyacini belirlersek;

TS-EN12845’e gore Orta Tehlike G.2 Q=5 x 144 =720 It/dk
NFPA 13'e gore Orta Tehlike G.1 Q=6.1x139 =848 It/dk

2. Sinema ve tiyatrolar i¢in su ihtiyacini belirlersek;
TS-EN12845'e gore Orta Tehlike G.4 Q=5 x 216 = 1080It/dk

NFPA 13’e gore Dusik Tehlike Q=4.1x139 =569 It/dk
TS-EN 12845 NFPA-13

Tehlike Sinifi Tasarim Yogunlugu / Tasarim Yogunlugu /

Operasyon Alani Operasyon Alani

It/dk-m2 m2 It/dk-m2 m2

Dusik Tehlike Sinifi 2,5 84 41 139
Orta Tehlike Sinifi G.1 5,0 72 6,1 139
Orta Tehlike Sinifi G.2 5,0 144 8,1 139
Orta Tehlike Sinifi G.3 5,0 216 - -




Orta Tehlike Sinifi G.4 5,0 360 - -
Yiiksek Tehlike imalat G.1 7,5 260 12,2 232
Yiiksek Tehlike imalat G.2 10,0 260 16.3 232
Yiiksek Tehlike imalat G.3 12,5 260 - -

Yilksek Tehlike imalat G.4

Baskin Sistemler kullanilir

Tablo 2- Islak Borulu Sistemlerde Yogunluk/Alan Kriterlerinin Kargilagtiriimasi

YANGIN ZONLARI

Yangin zonlari belirlenirken, bina mimarisinin yaninda yangin zon biyukligu dikkate alinarak tasarim
yapilir. Islak borulu sprinkler sistemleri icin her iki standarda ait zon buyukltkleri kargilastirma tablosu

asagida verilmigtir.

Tehlike Sinifi TS-12785 (Tablo 17) NFPA-13 ( Madde 8.2.1)
Diusuk Tehlike 10 000m? 4831m?
Orta Tehlike 12 000m? 4831m?2
(Ek E ve D'de izin verilen
durumlar haricg)
Yiksek Tehlike 9 000m? 3716m?

Tablo 3- Islak Borulu Sistemlerde Zon Buyuklugu

a. Her iki standard arasindaki en blyuk fark, TS EN 12845 zon buyukligi limit degerini her alarm
vanasinin bagl bulundugu tesisatin korudugu toplam alana gére belirlemesine ragmen, NFPA13
ayni alarm vanasina baglanabilecek en biyik kat alani i¢in limit degerini verir.

b. TS- EN 12845/Ek D ise orta tehlike sinifi mahallerde zonlama ile ilgili ayri sartlar belirlemesine
ragmen, NFPA 13 zon bayuklikleri ile ilgili olarak, tehlike sinifina bagh sartlar getirmez.

Ayni alarm vanasindan beslenen sprinkler sayisi her katta 1000’i gegmemelidir.
Otoparklar ve depolama alanlari ayri zon olarak tasarlanmalidir.
Her bir alarm vanasinin besledigi sprinkler sayisi 10000’i gecmeyecek sekilde tasarim

yapilmaldir.

Her zonda en fazla 500 adet sprinkler bulunacak sekilde tasarim yapilmaldir.

Zonlama yapilan

alan icinde orta tehlike-3'ln
bulunmamalidir. ( Ornegin sinema, konferans salonu vb. )

Ustt  tehlike sinifinda mahal

TS-EN12845 geregdi zonlara ayrilmis sprinkler tesisatina ait alarm vana setinde, iki kesme
vanasi ve by-pass vanasi bulunmalidir. (Sekil D.1)

Sekil 2-Islak alarm Vanasinda By-pass Baglantisi (TS-EN 12845 : Sekil D.1)




SU BESLEMELERI

Minimum su beslemesi; sprinkler sistemi su ihtiyacina, yangin dolabi ve hidrant sistemi icin gerekli
hortum sistemleri su ihtiyaci eklenerek belirlenmelidir.

a. Sprinkler su ihtiyaci; hidrolik hesap kriterleri baz alinarak belirlenirken, yénetmelik geregi
hortum su ihtiyaci icin asagida verilen degerler ilave edilmelidir. Tablo 4'te verilen degerler
NFPA13 Tablo 11.3.1.2'de verilen de@erlere yakin olmakla birlikte, TS EN12845'te su
beslemesinin, her sistemden es zamanli azami hesaplanmig debilerin toplamini
saglayabilmesi gerektigi ve debilerin en ¢ok su ihtiyaci olan sistem i¢in gerekli basinca kadar
duzeltilmesi gerektigini belirtmektedir. (9.6.4.b)

Bina Tehlike Sinifi ilave edilecek ilave edilecek Siire
Yangin Dolabi Debisi | Hidrant Debisi (dk)
(I/dak) (It/dK)

Dusuk tehlike 100 400 30

Orta Tehlike-1 100 400 60

Orta Tehlike-2-3-4 100 1000 60

Yuksek Tehlike 200 1500 90

Tablo 4- Yangin Dolaplari ve Hidrant Sistemi Igin llave Su ihtiyaclari (YonetmelikEk-8/C)

b. itfaiye su alma agzi su ihtiyaci konusunda gerek yonetmelik ve gerekse TS-EN12845'te
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. NFPA 14’e goére itfaiye su alma agzi kolon
sistemi(standpipe) i¢in gerekli su debisi belirlenir. Ayni zamanda NFPA 13’e gore; sprinkler ve
itfaiye su alma vanalarina hizmet veren birlesik sistem kolonlari igin; sprinkler su ihtiyacina,
hortum su ihtiyaci eklenir. NFPA13 ve 14’e gore belirlenen iki deger birbiriyle kiyaslanarak,
yuksek olan deger kullanilir. (NFPA13 Madde 11.1.5.6) Bir baska deyisle, su beslemeleri igin
hortum ihtiyacini; hidrant ve yangin dolabi sistemi belirlemekte olup, birlesik sistem kolonu
Uzerindeki 2 2" hortum baglantilar i¢in su ihtiyaci NFPA14’e gore kontrol edilir. NFPA14
tarafindan gerekli miktar daha fazla ise bu degere goére su beslemesi diizenlenir.

itfaiye Su Alma Agzi Capi 2 1/2°
En Ust tasarim .
Kolon sayisy noktasindaki min. (I[:/%bll)
basing (bar)
1 6 1893
2 6 1893+946
>3 6 3785

Tablo 5- Itfaiye Su Alma Agzi Su Ihtiyaci

c. ltfaiye su alma agzi vana baglantilari ana kolonlar iizerinden dogrudan yapilmalidir. TS EN
12845 ise sprinkler sisteminden diger sistemlere baglantilara izin vermemektedir. NFPA 13 ise
birlesik sistem kolonuna itfaiye su alma agzi baglanmasina, Sekil 2'de gosterildigi gibi her
zonun kat girisine ¢ekvalf konulmasi durumunda izin vermektedir.
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Sekil 3-Birlesik Sistem Kolonunda Boru Dizenlemesi
(NFPA13:2007 Figure A.8.17.5.2.2.a)

d. Yonetmelik geregi, 1* hortum sistemlerinde 4 bar basing istenmektedir. TS EN12845 standardi
basin¢ degeri tanimlamaz. Buna karsilik NFPA 13, sprinkler sisteminin saglayabildigi basincta
(sprinkler sistemine hortum baglantisinin yapildigi noktadaki basingta), 1 %2” hortum baglantisi
icin en az 50 GPM (189Ipm) debi tanimlar. Yonetmelikte verilen basin¢ degerinin, yangin
dolaplarinin sprinkler sistemine baglandigi noktada saglanmasi halinde, sprinkler sistemi i¢in
basing ve debi deg@erini yiiksek miktarda arttirmaktadir.

BORULAMA

Yonetmelik geregdi; birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, sismik hareketlere kargi ana
kolonlarin herhangi bir yoéne sirtiklenmemesi i¢in, dort yollu destek kullanilmasi ve 65 mm ve daha
blyik nominal ¢capli borularin katlardan ana dagitim borularina baglanmasinda esnek baglantilar ile
borularin tavanlara tutturulmasinda iki yollu enlemesine ve boylamasina sabitleme aski elemanlari
kullanilarak borularin kiriimasinin dnlenmesi gerekir. Dilatasyon gegislerinde her ¢ yonde hareketi
karsilayacak detaylar uygulanir.

NFPA 13'te sismik detaylarla ilgili dizenlemeler ayrintili olarak verilmektedir. Ancak TS EN12845
standardinda yangin tesisatinin depreme karsi korunmasina yonelik tedbirler konusuna yer
verilmemigtir.

SONUC

Bu degerlendirme sonrasinda aslinda TS EN 12845’in pek ¢ok yapi ve uygulama tiriine cevap verir
nitelikte olmadidini ve tanimlanmig konularda TS EN 12845’ kullanmamiz gerektigini ancak
kapsaminin darligi nedeniyle NFPA13 ve diger NFPA ddékumanlarini da gbzardi edemeyecegimiz ve
kullanmaya devam edecegimiz ortaya ¢ikmaktadir.
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